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前 言

本标准是在ZB J42 036-89《光栅线位移测量系统》的基础上修订的。

本标准与ZB J42 036-89的技术内容一致，仅按有关规定重新进行了编辑:
本标准自实施之日起代替ZB J42 036-89,

本标准的附录A、附录B都是标准的附录。

本标准的附录C是提示的附录。

本标准由全国量其量仪标准化技术委员会提出并归口。

本标准负责起草单位:成都工其研究所。

本标准主要起草人:李 巧。

本标准于1989年首次发布。
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光 栅 线 位 移 测 量 系统

Grating linear displacement measuring system

代替ZB 142 030 89

1 范围

    本标准规定了光栅线位移测量系统(以下简称测量系统)的基本参数、技术要求和试验方法。

    本标准适用于分辨率0.1一IOPM的测量系统。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本

均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB 191-1990 包装储运图示标志

    GB/T 6388-1981 运输包装收发标志

    GB/T 6587.2=1986 电子测量仪器温度试验

    GB/T 6587.3-1986 电子测量仪器湿度试验

    JB/T 6214-1992 仪器仪表 可靠性验证试验及测定试验(指数分布)导则

3 定义

    本标准采用下列定义。

3.I光栅线位移测量系统

    利用光栅副产生光信号的原理，由光栅线位移传感器感受线位移量，并用光栅数显表显示其值的

长度测量单元。

3.2 测量系统分辨率

    测量系统显示的最小长度计数单位。

3.3 测量系统细分误差

    光栅栅距内莫尔条纹原始信号经测量系统分割或倍频后，分割间距之间的最大误差。

3.4误差峰-峰值
    测量系统误差曲线上最高点与最低点之差。

4 基本参数

    基本参数按表1规定。
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参 数 名 称 参 数 数 fA

分 辨 率 林 m 0.1; 0.2; 0.5; 1.0; 2.0; 5.0; 10

有效la程 L m m

  10; 30; 50; 60; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 600; 700:

800; 900; 1000: 1100; 1200; 1300; 1400: 1500: 1600; 1800; 2000: 2200:

2400; 2600; 2800; 3000

响应 速 度 蒯 mm 1;6: 12; 18; 30; 48; 60

5. 1

技术要求

  工作条件

5.1.1测量系统工作环境温度范围应为。-45̀C，相对湿度应不大于90%,

5.1.2 测量系统使用的电源频率应为 50HZI额定电压为 220V.电压波动范围为额定电压值的

85%-l l0%0

5.2 外观及相互作用

5.2.1 测量系统玻璃表面不应有气泡、龟裂，金属表面不应有锈蚀、碰伤和镀层脱落等缺陷，各种标

志、数字应正确、清晰。

弓.2.2 各紧固部分应牢固可靠，各运动部分应灵活平稳。无阻滞和松动现象。

5.2.3 测量系统有效量程的显示应符合规定值，参考零位的显示、清零、置数、辨向等功能均应正常

5.3 准确度

    测量系统准确度分为六个等级，每个等级的误差峰一峰值A按表 2的公式计算，准确度用数值A

的二分之一冠以 “，”号表示。

                                          表 2                                         Wm

准 确 度 等 级 误 差 峰-峰 值 A

I 0.2十“乞.
      1000

2
        2L

0.5-
      10001000

3 1+4LI+-
    1000

4 3十二三
    1叩0

5
      I5L

5+—

    1000

6 10十30生
      1000

注:L一为测最系统有效最程，mm,

5.4 细分误差、示值变动性和回程误差

    测量系统细分误差、示值变动性和回程误差应不大于表3的规定。

z
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表 3

分 辨 率

    卜m

细 分 误 ·差 不 值 变 动 性 问 程 误 差

脉冲当量数 (个 )

0.1; 02 2 2 2

0乃;1.0; 2.0; 5.0; 10 l 1 1

5·5 稳定度

    在室温条件下，测量系统4h内示值稳定度应不大于一个脉冲当量。

5.6 可靠性

    测量系统可靠性用平均无故障工作时间MTBF表示，其MTB F应不少于3000h.

5.， 安全性

5.7. 1电源插座的任一个接线端与机壳之间的漏电流应不大于3;5mA,

弓.，2 电源插座的任一个接线端与机壳之间的直流绝缘电阻应不小于5Mn。

5.7.3 耐压试验时，交流电压为1500V时，机壳耐压时间为]min。不得有击穿现象。

5.8抗干扰性

    测量系统应具有电磁兼容能力，受干扰时示值变化量应不大于一个脉冲当量。

6 试验方法

6. 1  T作环境适应性试验

    按GB/T 6587.2和GB/T 6587.3的规定进行。

6,2 电源电压波动试验
    供电电压在187V和242V时，分别测量其测量系统的准确度，其准确度应符合相应等级的要求。

6.3 外观及相互作用试验
    采用目视和手感检验。

6.4 准确度试验
    在各等级测量系统的规定温度条件下，采用检定不确定度小于被检光栅测量系统准确度规定值的

=分之一或二分之一 (当准确度小于土1.5卜m/m时)的长度测量系统，在有效量程内进行比较检验。

取误差峰一峰值A的二分之一冠以 “土”号为准确度。

6，5 细分误差试验

    采用检定不确定度小于被检光栅测量系统细分误差标定值的三分之一或二分之一(当分辨率为0.1

和。2Wm时)的长度测量系统，在一个栅距内进行比较检验。测点数按表4规定.取各测量点中的最

大误差值。
                                                                                                                                                                                                                                                    哎

                                              表 4

细 分 数
测 点 数

    (个 )

4 4

10; 20; 40; 50 10

办 100 20
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6.‘ 示值变动性试验
    采用高精度长度测量系统作为定位基准.对被检光栅测量系统任一点进行10次重复测量.取该点

多次读数的最大差值。

6.， 回程误差试验
    采用高精度长度测量系统作为定位基准，对被检光栅测量系统任一点进行正负方向移动测量二取

该点正负两个方向的读数差的绝对值。

6.8示值稳定度试验
    在T作条件下，温度梯度不大于 19C/h时，测量系统开机 l0min后，每。.5h读一次示值.取4h

内光栅数显表的示值变化量。

6.9 可靠性试验
      测量系统可靠性按JB/T 6214进行，故障数计算规则见附录A(标准的附录))o

6.10 安全性试验

6. 10.1漏电流试验
    对于机壳接地的产品可采用如图1所示的试验电路，先将电压调到242V,然后用K, , K:开关的

各种组合、测试最大漏电流。

电，必一叽岭仓，伞                                       ' I  71A I   \ -I       }                                  u
  一K,} } ‘地“开二-'G*TWT

接地电佩导线

                                                                                      中间断开接电流袭 ‘

                                  图 1漏电流试验电路图

6.10.2绝缘电阻试验
    用500V兆欧表对规定的测试部位施加电压lmin后。读取绝缘电阻值。

6.10.3 耐压试验
    在电源变压器初级(输人端应短路)与外壳间施加频率50Hz、电压1500V的交流电 耐压时间tmin

不应击穿。

6.11杭干扰试验

    按附录B(标准的附录)或附录C(提示的附录)进行。

， 检验规则

7.1产品须经制造厂质量检验合格后方能出厂，出厂检验项目包括5.2-5.4的内容。

，.2 产品在下列情况之一时须进行型式检验，样品数不少于3套。
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    a)新产品定型鉴定;

    b)设计有较大更改;

    c)主要工艺方法更改;

    d)关键材料更改;

    e)生产间断一年以上再生产时;

    0一般正常生产两年进行一次。

7.3 型式检验中出现故障或任一项目不合格时，应加倍抽样检验;仍不合格时，则判为不合格

8 标志、包装、贮存

8. 1 标志

8.1.1测量系统上应标志:

    a)制造厂厂名;

    b)产品名称;

    c)注册商标;

    d)准确度等级;

    e)产品M号或标记;

    0制造日期或生产批号。

8.1.2包装箱上的标志应有8.1.1的内容和收发货标志、储运图示标志。包装标志应符合GB/T 6388

和GB 191的有关规定。

S.2 包装

8.2. 1测量系统的包装应有良好的防锈、防振、防潮措施。

8.2.2 测量系统的包装中应包括产品合格证、说明书、装箱单等随机文件及附件。

8.3 贮存

    测量系统应贮在温度一0-+55'C，相对湿度小于90%0，无腐蚀性气体及清洁通风良好的环境内
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  附 录 A

(标准的附录)

故隆数计算规定

A1故陈判别

    测量系统试验中不满足第5章技术要求中任一条时即为故障。

Al. 1故障判别按下列规定:

    a)符合故障判别的计算故障一次;

    b)计数错误，每次均需计算一次;

    c)重复的故障，每次均需计算一次;

    d)同时发生多个故障时，按一次计算;

    e)由于虚焊、短路、断路、接触不良或元件的时好时坏等引起的故障.每次均需计算一次;

    0在常温下正常，在高温时出现的故障应计算一次;

  B)可调节的元器件调节作用丧失时，每次均应计算一次;‘

    t,)每一元件失效引起的故障应计算一次。

Al. 2下列情况不作故障处理:

    a)不符合本标准规定而引起的故障;

    b)有寿命指标的元器件当其超过规定寿命而产生的故障;

    c)操作错误引起的故障。

  附 录 日

(标准的附录)

抗千扰性试验I

at在与测量系统同一电网上，人为地制造下列各千扰〔于扰源应离开光栅数显表 Im

者除外):

    a)用40A交流接触器，每隔5min左右启停一次5-1 OkW电动机，试验20次;

    b)距离测量系统2m外。使用电焊机焊接20min;

    c)开关电风扇，插拔电烙铁或使用06mm交直流手电钻开闭功次;

    d)用75A,=.相交流接触器连续通断30次;

    e)距离测量系统5m外，用5-20k W的任一种可控硅电源连续T作(仅对分辨率为

统做此试验。

以上。有规定

IOWM测量系
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  附 录 C

(提示的附录)

杭干扰性试验11

C1 电源线低频重复干扰传导敏感度试验

C1. 1 低频重复干扰源原理图如图C1,

                                                图 Cl

C1. 2 低频重复干扰波波形

    a)低频重复干扰波以100个周波群/s的重复频率叠加在电源线交流电压的峰值上。

    b)每一周波群由频率l00kHz的衰减余弦振荡波组成，其包络达到 1.5周波后，衰减到第一个半

波峰值的一半。

    c)低频重复干扰波按第一个半波峰值电压大小分为30级，每级表示1000 V电压

    d)低频重复干扰源的输出阻抗为150120

    e)每个重复干扰波的电压波形如图C2,

                                              图 C2

Cl. 3 试验接线图和试验频骤

    测量系统应在额定电源电压变化十(10-15 )%条件下进行抗干扰性能试验。差模干扰与共模干扰

接线图见图C3和图C4,
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                                                图 C4

    试验时，调节低频重复千扰源输出电压，逐渐提高差模、共模千扰级，当测盆系统不能正常T作

时.记下故障类型和相应的干扰级。差模干扰应不低于10级.共模干扰应不低于25级。

C2 电源线高频传导敏感度试验

cZ，1试验信号源
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    射频功率信号发生器或射频信号发生器与功率放大器的组合，其输出阻抗为50D ,

C2. 2 试验接线图和试验步骤

    试验按图C5接线.信号源产生的高频干扰信号通过电源火线加到受试产品上，试品与电源线间
接人隔离网络，试验时应将隔离网络中的负载电阻R断开，使干扰信号加到试品上，信号源、电缆、

同轴接线，插头应同轴连接，其特性阻抗应一致。

试品 ，、
电源

                                              图 C5

    试品在额定电压下运行检查程序。调节试验信号源，使其输出电平提高到IV.频率在。.15-300MHz

范围变化.先在整个频段内进行扫描，然后按表CI选取10个频率点进行试验.测量系统应能正常i}.

作，否则记下故障的类型与相应的敏感频率点。

                                              表 C1                                         MHz

扫描频率范围 测 试 频 率 点

0.15-300 0.16 0.55 1.0 10 30 45 65 ‘ 100 I50 300

C3 离频辐射敏感度试验

    试品在额定电压下运行检查程序。调节射频信号发生器，通过天线在试品周围产生。15-300M Hz ,

iV/m的干扰场强，先在整个频段内扫描，然后按表C1取 10个频率点进行试验，测量系统应能正常

工作，否则记下故障的类型与相应的敏感频率点。


